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激光位移传感器选型指南 

1 概述 

激光位移传感器，是一种基于激光三角测距原理实现目标位

移测量的传感器，它由激光器、发射镜组、接收镜组、光电器件

和电路组成，具有非接触、高精度、高速度、绝对测量、长寿命

等卓越特性，广泛用于机械制造、航空航天、轨道交通、能源化

工等诸多领域。 

 上海钊晟传感技术有限公司开发的 LDS 系列激光位移传感

器，源于自身拥有的原创技术积累，具有高稳定、智能化、标准

化的特质，具有标准型、精密型、经济型、长距型、玻璃型和超精型等多个子系列，可

适用于不会场景的多种客户需求。具有多种不同量程和多种输出接口可选，可提供定

制服务。 

 上海钊晟传感技术有限公司 LDS 激光位移传感器谱系图即命名方法： 

 

LDS 激光位移传感器谱系图即命名方法 
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2 选型依据 

激光位移传感器的选型，通常需要考虑以下几个方面的要素： 

（1）测量范围： 

测量范围是指被测目标是实际移动范围（即位移量）。不同的移动范围，需要响

应不同的传感器规格（主要是量程范围）。通常，选用的传感器量程范围应略大于被

测目标的最大移动范围，前后均留有一定的余量（一般预留 5%~10%左右为宜）。例

如，目标实际移动范围为 16mm，可以选择量程范围为 20mm 的传感器。 

（2）测量距离： 

测量距离是指被测目标的移动区间与传感器测头之间的绝对距离。一般而言，测

量距离有两种表达方式：一是起始距离，即目标移动区间近端与传感器测头之间的距

离，此时测量范围可以表述为“最近距离-最远距离”，例如“35-55mm”；二是中心距

离，即目标移动区间中点与传感器测头之间的距离，此时测量范围可以表述为“中心

距离±半量程”的型式，例如“45±10mm”。 

需要说明的是：目前市场上大部分的激光位移传感器的设计，都是采用小范围近

距离、大范围远距离的方式。被测目标与激光位移传感器的距离越近，传感器的量程

范围也越小；被测目标与激光位移传感器的距离越远，传感器的量程范围也越大。例

如某激光位移传感器，中心距离 40mm、量程范围 20mm（距离为 30~50mm），中心距离

110mm、量程范围 100mm（距离为 60~160mm），中心距离 220mm、量程范围 200mm（距

离为 120~320mm），等等。 

如果需要在较远的距离测量一个范围较小的位移量，则可以考虑选择用上海钊晟

传感技术有限公司的长距型激光位移传感器（LDS-L 系列），可以有效解决此问题。由

此可以避免常规传感器的过大范围导致的性能浪费与精度缺失，很好地兼顾距离与范

围这两个通常互相矛盾的诉求。 
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（3）测量精度： 

测量精度通常是一个定性的概念，但是往往可以有一种或几种定量的表示方法，

用来代表精度的高与低，例如绝对误差、相对误差、重复精度、非线性、总不确定度

等。对于激光位移传感器而言，最主要的精度指标是线性度，以全量程内最大的非线

性误差与量程之比的百分数表示，例如±0.1% FS（注：FS 为 Full Scale 满量程）。 

需要说明的是：激光位移传感器的线性度为相对精度，是相对于量程范围的测量

精度的百分数形式。因此，对于同一个线性度等级的传感器而言，其量程范围越大，

对应的绝对误差也就越大；反之，其量程范围越小，对应的绝对误差也就越小。例

如，激光位移传感器的线性度为±0.1% FS，对于量程 20mm 规格传感器的非线性误差

即为±0.02mm，对于量程 100mm 规格传感器的非线性误差即为±0.1mm，对于量程

200mm 规格传感器的非线性误差即为±0.2mm，以此类推。 

因此，当我们在关注激光位移传感器的精度问题时，并不能简单地看精度本身数

值的大小与高低，更要看量程范围的大与小。应该根据位移范围与绝对精度，计算出

所需的线性度，然后再进行选型。例如，如果目标的位移范围为 16mm，可选量程范围

为 20mm。如果测量精度绝对误差要求不超过±0.02mm，则其相对误差为±0.02mm / 

20mm = ±0.1% FS。由此，可以选用线性度为±0.1% FS、量程范围 20mm 的传感器。 

上海钊晟传感技术有限公司推出的 LDS 激光位移传感器各系列具有不同的精度水

准可供不同需求的用户选用： 

系列 线性度 量程范围 

精密型（LDS-P） ±0.05% FS 10 mm ~ 100 mm 

标准型（LDS-S2） ±0.1% FS 10 mm ~ 200 mm 

经济型（LDS-E） ±0.25% FS 10 mm ~ 800 mm 

长距型（LDS-L） ±0.2% FS 40 mm ~ 120 mm 
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（4）测量速度： 

测量速度是指传感器的上位机连续重复获得传感器测量值的频率或者周期。当被

测目标为快速移动时，测量速度就显得尤为重要。 

需要说明的是：通常激光位移传感器标称的采样频率，与用户所关注的测量频率

并不是一回事、不能划等号！激光位移传感器标注的采样频率，通常是指传感器内部

采集原始信号的频率。传感器在胡德原始信号之后，还需进行数据处理与计算，最终

得到距离值，然后通过接口与协议上传至上位机。在上述过程中，原始信号采集所需

的时间常常只占一小部分，其余的数据处理时间、传输时间都会严重影响上位机得到

最终结果所需的总时间。因此，用户实际得到测量结果的频率是远低于传感器的内部

采样频率。另一方面，不同接口、不同的带宽、不同的协议，也会消耗不同的传输时

间。因此，用户的实际测量频率通常也是不确定的。 

上海钊晟传感技术有限公司推出的新一代激光位移传感器采用了“双模式”工作

方式：触发模式与连续模式。在触发模式下，上位机与传感器采用“一发一收”工作

流程，即上位机发出采集指令、传感器即可返回当前测量结果，适合于随机测量场景

需求。在连续模式下，上位机与传感器采用“一发多收”工作流程，即上位机发出采

集指令（包含采集数据的数量），传感器连续快速采集相应数量的测量结果之后、再

进行传输至上位机，由此可以发挥传感器的最高采样频率性能，适合于连续高速测量

场景。 

（5）输出接口： 

输出接口是指激光位移传感器向上位机传输测量结果的硬件接口。通常，激光位

移传感器的输出接口包括数字接口和模拟接口两类，数字接口包括 DI/DO、RS-232、

RS485、USB、Ethernet、Wi-Fi 等，模拟接口包括 0-5V、4-20mA 等。不同的接口对应

链接方式与传感器测头数量也有所不同： 

类别 接口 测头数量 连接方式 

数字接口 DI/DO 一个 点到点 
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RS-232 一个 点到点 

RS-385 多个 总线方式 

USB 一个 点到点 

Ethernet 多个 有线网络方式 

Wi-Fi 多个 无线网络方式 

模拟接口 
0-5V 一个 点到点 

4-20mA 一个 点到点 

需要说明的是：通常的激光位移传感器仅有一种输出接口，可在订货时选择，无

法更改。上海钊晟传感技术有限公司推出的 LDS 全系列激光位移传感器默认输出接口

为 RS-485，方便现场多侧头级联安装。 

（6）通讯协议： 

通讯协议是指当传感器采样数字接口传输测量结果时，传感器与上位机所共同约

定采用的协议。据此，上位机可对传感器发来是数据进行解释，获得最终所需的结果

以及相关信息。通讯协议可分为两类：一类为专有协议，为各厂商自行设计的协议，

具有高效、简洁、易用的特点。另一类为通用协议，为遵循国际通用标准的通讯协

议，例如 Modbus、Profibus、Profinet、Tcp/Ip、IO-Link 等。 

需要说明的是：不同的协议需要与输出接口相适应。有些协议可适用于多种接口

（例如 Modbus 协议可适用于 RS-385、Ethernet 等接口），有些协议仅适用于指定的

输出接口（例如 IO-Link 协议近适于 DO/DI 接口）。上海钊晟传感技术有限公司推出

的 LDS 全系列激光位移传感器默认数字接口协议为钊晟专有协议（分 ASCII 码和 16

进制码两种），方便用户安装调试。 

3 选型流程 

激光位移传感器的选型,应该遵循“先定系列、再定型号”的过程。首先，应该

确定所需的激光位移传感器系列。确定系列的主要依据，是“范围、精度与距离”三
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个要素，而且需要综合考虑、权衡利弊、最后确认。然后，再确定的产品系列中寻找

符合参数要求的型号。 

可以参考以下流程进行： 

（1） 依据被测目标的移动范围以及余量，初定所需的传感器量程范围，这是必

选项、是必须要满足的硬性要求。例如，目标实际移动范围约为 36 mm，则可以选择

量程范围为 40 mm 左右的规格。 

（2） 依据所需的测量精度选择传感器系列。如果所需的精度为绝对误差，则需

换算成满量程相对误差。例如，如果测量精度绝对误差要求不超过±0.08 mm，则其

相对误差为±0.08 mm / 40 mm = ±0.2% FS。对于上海钊晟传感技术有限公司的 LDS

激光位移传感器而言，可以选用精密型（LDS-P 系列，线性度±0.05% FS）、标准型

（LDS-S 系列，线性度±0.1% FS）、长距型（LDS-L 系列，线性度±0.2% FS）。 

（3） 再根据测量距离进行区别和选择。例如，上述测量需求，如果要求测量起

始距离为 50mm 左右，则精密型（LDS-P 系列）与标准型（LDS-S2 系列）均可满足要

求，考虑到经济性，优先考虑标准型（LDS-S2 系列）。如果要求测量起始距离为

200mm 左右，则只有长距型（LDS-L 系列）可以满足要求。 

（4） 再所确定的传感器系列中，寻找量程范围符合要求的传感器型号。例如，

上述要求可以选择标准型激光位移传感器的 LDS-S2-20，其线性度为±0.1% FS、量程

范围 20 mm，可以符合要求。 

 

LDS 全系列激光位移传感器 
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